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Zusammenfassung

Im Jahr 2030 wird 5G in der Schweiz 137'000 Arbeitsplatze
geschaffen haben und mit CHF 42,4 Mrd. zum
volkswirtschaftlichen Produktionswert beitragen. Dies wird
rund drei Prozent der gesamtschweizerischen Produktion
entsprechen.

5G hat das Potenzial, bis 2030 breitere soziobkonomische
Vorteile im Gegenwert von jahrlich CHF 44,15 Mrd. fur die
Burger und die Gesellschaft in der Schweiz zu generieren.

Diese Vorteile werden durch Verzégerungen bei der
Bereitstellung der 5G-Infrastruktur verringert. Eine einjahrige
Verzogerung wirde den 5G-basierten Produktionswert der
Schweiz um CHF 3,1 Mrd. reduzieren. Eine dreijahrige
Verzogerung wirde zu einer kumulierten Reduktion von CHF 10
Mrd. fihren.

Diese Zusammenfassung stellt die Ergebnisse der vom Schweizerischen Verband der
Telekommunikation (asut) unterstutzen Studie Giber die sozio6konomischen
Auswirkungen von 5G in der Schweiz vor. Der Abschlussbericht untersucht, was 5G
tatsachlich fur die Burger, die Industrie, die Betreiber und die Schweizer Wirtschaft
bedeuten kdnnte. Die Studie bietet einen Einblick in ein Zukunftsszenario, in dem die
Fahigkeiten von 5G umfassend genutzt werden.

5G wird sich von den friiheren Generationen von Mobilfunktechnologien unterscheiden.
5G wird revolutionare neue Technologien ermdglichen, um die Produktivitat der
Unternehmen zu steigern, den Lebensstil der Menschen zu verbessern und neue
Geschéaftsmoglichkeiten zu schaffen.

Im Rahmen der Forschungsstudie wurde ein ,5G Benefits Realisation Model* (5G-
Nutzenrealisierungsmodell) entwickelt, um die Auswirkungen von 5G auf alle Sektoren der
Schweizer Wirtschaft vorherzusagen. Das Modell konzentrierte sich auf Steigerungen des
nationalen Produktionswertes dank Verbesserungen bei der Produktivitat und Effizienz durch
5G.

Im Durchschnitt wuchs der volkswirtschaftliche Produktionswert der Schweiz zwischen 2012
und 2016 um CHF 38 Mrd. jahrlich. Das 5G Benefits Realisation Model prognostiziert, dass
5G zwischen 2020 und 2030 durchschnittlich CHF 4,2 Mrd. zum Produktionswert beitragen
wird. Der 5G-basierte Nutzen kdnnte daher rund 11 Prozent des jahrlichen Wirtschafts-
Wachstums der Schweiz ausmachen, wenn sich die Wachstumsraten der untersuchten
Funfjahresperiode (38 Milliarden Franken pro Jahr) fortsetzen.

Neben diesen direkten Auswirkungen auf alle Wirtschaftsbranchen wird 5G auch
Auswirkungen auf verschiedene Umgebungen wie Wohn- und Arbeitsumgebungen sowie
Stadte haben. Zudem gibt es sekundére Nutzen-Effekte, die sich aus mit 5G verbesserten
Produkten und Dienstleistungen ergeben, die von der Wirtschaft und der 6ffentlichen Hand



hergestellt werden. Dazu gehoren die indirekten Vorteile fir den Einzelnen und die
Gesellschaft wie ein besserer Service public, weniger Umweltverschmutzung und mehr
Nachhaltigkeit. Diese sekundaren Vorteile entstehen zusatzlich zum 5G-basierten
Produktionswachstum, welches durch das 5G Benefits Realisation Model vorhergesagt wird.

Die vorliegende Studie replizierte und erweiterte eine von Tech4i2! 2017 durchgefihrte Studie
der Europaischen Kommission und erlaubt Vorhersagen zu diesen sekundaren Vorteilen in der
Schweiz; die Methodik und die Ergebnisse werden im ersten Kapitel des Studienberichts
beschrieben. Der erweiterte Meta-Analyse-Ansatz wertete mehr als 240 Berichte und Studien zu
5G aus, um die gualitativen und quantitativen Auswirkungen der Fahigkeiten von 5G zu
evaluieren. Verweise auf diese Berichte sind in Fussnoten in diesem Bericht enthalten.

Vier Sektoren wurden in der Studie der Européischen Kommission und in der Studie tber die
Schweiz zur Untersuchung des sekundaren Nutzens herangezogen: Gesundheitswesen,
Automobilbranche, Transportsektor und die Versorgungsunternehmen. In diesen Sektoren wird
5G vermutlich die grossten Auswirkungen haben. Ahnliche oder weitere Vorteile werden sich
natdrlich auch in anderen Sektoren zeigen. Diese vier Sektoren bieten jedoch einen
Vorgeschmack auf die Vorteile von 5G in den Bereichen Soziales, Okologie und Nachhaltigkeit.
Einen Uberblick tiber den monetaren Wert dieser indirekten Vorteile (jahrlich im Jahr 2030) in
den vier Sektoren zeigt Tabelle 1.
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Tabelle 1 Auswirkungen von 5G in Schlisselsektoren 2030

Sektor Ver- Weitere

(wichtigster Nutzen) brauchervorteil Vorteile

Gesundheitswesen — datenbasierte Verbesserung der
Dienstleistungsqualitat 39 16 19,9

Automobilbau — Telematik, Verkehrsmanagement, ,
Stauverminderung, Infotainment 580 570 1150

Transportwesen? — Telematik, logistische Effizienz - - -

- 67

Versorgungsunternehmen — Verbrauchsreduktion, 67
intelligente Netze/Z&hler

Total (in Mio. CHF) 650,9 586 1'236,9

Die Studie der Europaischen Kommission betonte, dass die Abdeckung von vier Sektoren und
eine Auswahl von erst- und zweitrangigen Vorteilen nicht als umfassend betrachtet werden
konne. Sie gibt jedoch einen niitzlichen Uberblick tiber die wichtigsten Vorteile in den vier
Sektoren, in denen laut den meisten Analysten 5G die grossten Auswirkungen haben wird.

Das zweite Kapitel des Berichts extrapoliert Ergebnisse der Studie der Europaischen
Kommission, um die zusatzlichen Anwendungsgebiete zu untersuchen, in denen die Fahigkeiten
von 5G ebenfalls Auswirkungen haben werden. Im Rahmen dieser Untersuchung wurden die
Auswirkungen von 5G in vier Bereichen untersucht. Dabei lag der Fokus auf zwei verschiedenen
Analysemassstaben — im Mikromassstab konzentrierte sich die Untersuchung auf die Vorteile
von 5G in Haushalten und an Arbeitsplatzen. Und in einem breiteren Massstab wurden die
Auswirkungen von 5G in Smart Citys und in nicht urbanen Gebieten evaluiert.

In jedem Bereich wurden drei Hauptarten von 5G-Auswirkungen identifiziert — wirtschaftliche,
soziale und 6kologische. 5G wird auch zur Nachhaltigkeit beitragen. 5G-Netzwerke und 5G-
Ausriistungen sind so konzipiert, dass sie energieeffizienter sind. Zudem wird 5G die

! In Zusammenarbeit mit dem Trinity College Dublin und InterDigital. SMART 2014/0008. 3

2 Um Doppelzédhlungen zu vermeiden, werden Verkehrsminderungen in den Bereichen Stau und Emissionen als
Smart-City-Vorteile berticksichtigt.
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Transporteffizienz steigern, aber auch zu Verbesserungen der industriellen Effizienz fuhren, was
wiederum Abfalle reduziert und das Recycling optimiert. Tabelle 2 gibt einen Uberblick tiber die
wichtigsten 5G-basierten Vorteile (pro Jahr), die 2030 in den vier untersuchten Bereichen
anfallen werden.

Tabelle 2 Auswirkungen von 5G in verschiedenen Umgebungen 2030

Wirtschaft- | Sozialer | Okologischer
Umgebungen licher Nutzen Nutzen

(wichtigster Nutzen)

Nutzen

Smart Home — Energieeffizienz, -
Verringerung der Kriminalitat, Sicherheit 14,7 135 28,2
Smart Workplace® — Verringerung von i -
Energieverbrauchs und Abfall 125 125
Smart Cl_tys — Verkehrsmanagement, 72 103 0,79 175.8
Stauverminderung
Nicht urban — Konnekitivitét, Service- 39 144 13 184.3
Zugang

Total (in Mio. CHF) 125,7 247 140,6 513,3

Das vorletzte Kapitel des Berichts stellt die Untersuchungsmethode vor, die in dieser Studie
angewendet wurde und in deren Rahmen ein ,International Benefits Realisation Model*
(internationales Nutzenrealisierungsmodell) entwickelt wurde, das den 5G-basierten
Produktionswert tiber alle Sektoren einer Volkswirtschaft hinweg prognostiziert. Die wichtigsten
Ergebnisse dieser Prognosen wurden zu Beginn dieser Zusammenfassung als Beispiele zu
diesen Auswirkungen der Fahigkeiten von 5G auf den Produktionswert der Schweiz
vorgestellt.

Die zeitliche Dimension des Modells zur Untersuchung der Auswirkungen von 5G von 2020 bis
2045 basiert auf Literaturstudien, dem Tempo der Ubernahme fritherer Generationen von
Mobilfunktechnologien in der Schweiz und einer Umfrage unter Schweizer und europaischen
Experten Uber die Einfihrung und die Auswirkungen von 5G im Zeitverlauf.

Fur die Wirkungsdimensionen des Modells wurden viel beachtete und haufig zitierte Studien
Uber die Auswirkungen von 5G herangezogen, um die Auswirkungen von 5G im Jahr 2030 in
16 Industriesektoren in der Schweiz vorherzusagen — zehn Jahre nach der voraussichtlich
ersten Bereitstellung von 5G-Infrastruktur. Das International Benefits Realisation Model und
die Methodik werden in einem Anhang des Studienberichts ausfiuhrlich beschrieben.

Tabelle 3 bietet einen Uberblick iiber den 5G-basierten Produktionswert tiber alle Sektoren in
der Schweiz im Jahr 2030 hinweg.

3 Um Doppelzéahlungen parallel zu den wirtschaftlichen Prognosen (Kapitel 3) zu vermeiden, wurden die
wirtschaftlichen Vorteile bei Arbeitsplatzen ausgeklammert.



Tabelle 3 Wirtschaftliche Auswirkungen von 5G in der Schweiz 2030
5G-basierte 5G-basierter

Sektor Produktion Bgigg?t'g&ig Produktion in
2030 )

Produktion 9'990 20'600 23,5%
Information und Kommunikation 4'970 14'350 11,7%
Offentliche Verwaltung 4'230 7'750 10,0%
Einzel- und Grosshandel 4'040 15'050 9,5%
Finanzen und Versicherungen 3'860 8'650 9,1%
Transport und Lagerung 3'700 8'900 7,3%
Sonstige (zehn Sektoren) 12'300 61'760 29,0%

Total 4{2.2’(')'8' Sl 137'100 (100%)

Die Tabelle zeigt, dass im Jahr 2030 in der Schweiz 5G-basierte Vorteile in Héhe von CHF
42,4 Mrd. erwartet werden. Die Prognose gibt Aufschluss Uber eine «erwartete» potenzielle
Realitat im Jahr 2030, falls die Schweiz dann den weltweiten Durchschnittswert fir die
Infrastrukturbereitstellung und die Nutzung der Fahigkeiten von 5G durch Biirger,
Unternehmen und Behdorden erreicht.

Das letzte Kapitel des Berichts stellt weitere Ergebnisse des International Benefits
Realisation Model vor. Im Mittelpunkt stehen die Entwicklung des Nutzens und der
potenziellen Auswirkungen von Verzdgerungen bei der Bereitstellung von 5G-Infrastruktur
auf die Nutzenrealisierung im Zeitverlauf.

Eine zeitliche Analyse des Modells zeigt, dass 5G relativ schnell wirtschaftlichen Nutzen
bringen wird. Die Halfte der Vorteile des 5G-basierten Produktionswertes (CHF 31 Mrd.) wird
bis 2028 realisiert. Wie Abbildung 1 zeigt, werden die Vorteile bis 2040 auf CHF 62 Mrd.
geschatzt, was etwas mehr als 5 Prozent des gesamtschweizerischen Produktionswertes
entspricht. Bis dahin wird 5G durch eine oder méglicherweise zwei spatere Generationen
von Mobilfunktechnologien abgeltst worden sein.
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Abbildung 1 5G-basierter Produktionswert nach Sektor 2020 bis 2045

Ein kritisches Thema bei der Sicherstellung, dass die Vorteile von 5G umgesetzt werden, ist
die Bereitstellung der 5G-Infrastruktur und die Netzabdeckung. Trotz einer anspruchsvolleren
und bergigen Topografie erreichte die Schweiz eine 99-prozentige 3G- und 4G-
Netzabdeckung schneller als andere europaische Lander.

Um die Auswirkungen von Verzdgerungen bei der Bereitstellung der 5G-Infrastruktur zu
untersuchen, nutzte die Studie frihere Abonnementdaten (fir 3G und 4G, die von einem
Schweizer Mobilfunkbetreiber vertraulich zur Verfligung gestellt wurden), um den
Abonnentenrlickgang zu prognostizieren, sollte sich die Bereitstellung von 5G um sechs
Monate, zwolf Monate, zwei Jahre und drei Jahre verzogern®. Durch die
Infrastrukturbereitstellung und andere Grinde bedingte Verzégerungen wurden mit der
Baseline-Prognose zu den Auswirkungen von 5G verglichen.

Eine Analyse ergab, dass in den ersten zwei Jahren, in denen die Vorteile von 5G noch
begrenzt sind, die Auswirkungen von Verzégerungen relativ gering sind. Aber zwischen den
Jahren drei und sechs nehmen die Auswirkungen von Verzégerungen bei der Bereitstellung
erheblich zu.

4 5G wird natiirlich eine weitaus breitere Anwendung als nur fir Mobiltelefone finden. Der Anhang beschreibt die
Methodik zur Berechnung der Auswirkungen von Verzdgerungen bei der Bereitstellung.
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Abbildung 2 Wirtschaftliche Auswirkungen von Verzdégerungen bei der 5G-
Bereitstellung

Wie die blaue Linie in der Grafik zeigt, wiirde eine einjahrige Verzégerung zu Verlusten beim
5G-basierten Produktionswert von CHF 870 Mio. (im Vergleich zur Ausgangssituation funf
Jahre nach der erstmaligen Bereitstellung am Massenmarkt) im Jahr 2025 fihren. Die Grafik
verdeutlicht, dass jedes Jahr Verluste anfallen und sich somit im Zeitverlauf kumulieren.
Nach sechs Jahren fuhrt eine einjahrige Verspatung zu kumulativen Gesamtverlusten von
CHF 3,1 Mrd. Eine dreijahrige Verzdgerung bei der Bereitstellung erhoht die Verluste um fast
das Funffache auf CHF 3,9 Mrd. im Jahr 2026 (die kumulierten Verluste Uber die
untersuchten sechs Jahre wirden CHF 10 Mrd. betragen).

Es ist hervorzuheben, dass sich diese Zahlen nur auf Produktions-Verluste beziehen. Der
Verlust des First-Mover-Vorsprungs in neuen Markten wird diese Probleme wahrscheinlich
noch verscharfen; es dirften auch Schwierigkeiten auftreten, Marktanteile in etablierten
Markten zurtickzugewinnen.
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